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25 Jahre Schule trifft Forschung 

Begeisterung für MINT Aktuelle Forschung im 
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Experimentieren und Programmieren



Reichweite: 10.000 Teilnehmende/Jahr

JahrgängeBundesländer

Niedersachsen           46 %
Übrige Bundesländer 42 %

Ausland                      12 %

Jg. 11-13  75 %
Jg. U9-10 25 %

Physik, Chemie, Biologie, Informatik/Mathematik



Kurse für Schülergruppen

▪ Klassen 8-13, Schwerpunkt Sek. II
▪ Mehr als 200 Experimente

▪ 1 Tag (9-17 Uhr)
▪ BNE-, KC-Bezug 

▪ Onlineangebot 
▪ Individuelle Absprachen



Angebote für Einzelteilnehmende

Forscherferien
▪ ab 10 Jahre in 3 Altersgruppen

▪ 1 Woche in den Schulferien

Science Camps
▪ ab 16 Jahre

▪ 1-3 Wochen in den Schulferien 



Aktuelle Lehrerfortbildungen – Präsenz oder online



• Vorstellung Python-Editor
• Vorstellung Programmierung 

(intern): 
• LED-Matrix
• RGB-LEDs
• Taster
• Sensoren

• Vorstellung Programmierung 
(extern): 

• LED-Lichtleiste, LED-Matrix, Ampel
• Ultraschalsensor, Lichtsensor
• Temperatur- und Feuchtigkeitssensor 

(BME680)
• Servo-Motoren, Gleichstrommotoren
• 4-Ziffern-Display
• Drucksensor, Taster, Tastermodul

Ablauf 1. Teil

Ablauf 2. Teil
Jeder bekommt einen 
Calliope und kann 
verschiedene Sensoren 
und Aktoren selber in 
Python programmieren



Der Python Editor
Der Python Editor für den Calliope mini ist eine webbasierte 
Entwicklungsumgebung, die speziell für die Programmierung
des Mikrocontrollers konzipiert wurde. 

Webbasiert:Erreichbar unterpython.calliope.cc , keine
Installation notwendig 

Code-Editor: Syntax-Highlighting, Autovervollständigung und 
Fehlerprüfung 

Simulator:Testen von Programmen ohne physischen Calliope 
mini 

API-Dokumentation:Integrierte Hilfe zu allen verfügbaren
Funktionen

Direktes Übertragen:Programme können direkt auf den 
Calliope mini übertragen werden



Grundstruktur eines Python-Programms
Python-Programme für den Calliope mini folgen einer einfachen
Grundstruktur: 

1. Imports
Am Anfang des Programms werden die benötigten Module importiert.

from calliopemini import *

2. Hauptschleife
Die meisten Programme laufen in einer Endlosschleife, um kontinuierlich zu 
arbeiten.

while True: # Dein Code hier

3. Funktionen und APIs
Innerhalb der Hauptschleife werden Funktionen aus den importierten 
Modulen verwendet, um mit der Hardware zu interagieren.

display.show(Image.HEART) 
sleep(1000) # Pause für 1 Sekunde
display.scroll('Hallo!')



Programmierung der LED-Matrix
Die 5x5 LED-Matrix ist eines der zentralen Elemente des Calliope mini und kann
auf verschiedene Arten programmiert warden (Befehle unter Referenz –
Grundlagen): 

Vordefinierte Bilder oder Textanzeigen: 

display.show(Image.HEART)

Text scrollen lassen: 

display.scroll('Hallo Welt!')

Eigene Muster erstellen mit Helligkeitswerten (0-9): 

display.show(Image( '90009:' '09090:' '00900:' '09090:' '90009'))

Einzelne LEDs steuern: 

display.set_pixel(2, 2, 9) # x, y, Helligkeit

Display löschen:

display.clear()



RGB-LEDs Calliope mini

Farben (mit ColorPicker o.ä. RGB-Farbe bestimmen)

RGB-Werte von 0-255 für jede Farbe:
Rot: (255, 0, 0)
Grün: (0, 255, 0)
Blau: (0, 0, 255)

Weiß: (255, 255, 255)

1. Modul neopixel
importieren

2. Anzahl der LEDs festlegen
3. Pin festlegen
4. Befehle unter: Referenz –

RGB-LED

Blinken
(Display 
ausschalten)



Module importieren
Es gibt zwei Möglichkeiten, externe Methoden zu benutzen

Import neopixel - läd das Modul
From neopixel import Neopixel - läd die Klasse Neopixel
aus dem Modul neopixel



Die Tasten des Calliope mini
Der Calliope mini verfügt über zwei programmierbare Tasten, A und B, 
sowie über vier TouchPins, die mit Python gesteuert werden können :
Befehle unter: Referenz - Eingaben



Sensoren nutzen
Der Calliope mini verfügt über verschiedene interne Sensoren, 
die mit Python einfach ausgelesen werden können: 

Temperatursensor: temperature()

Beschleunigungssensor: accelerometer.get_x()

Lichtsensor: read_light_level()

Kompass:

Befehle unter: Referenz - Eingaben

microphone.s ound_ le ve l()Lautstärkesensor:

Gesten:

c om pa s s .h e a din g ()

a c c e le rom ete r.wa s _ g es ture ('s h a ke ')



Zur Verfügung stehende externe
Sensoren und     Aktoren

1. Ultraschallsensor (eB, 1,5€-
5€)

2. BME 680 Temperatur- und 
Feuchtigkeitssensor (eB, 15€ 
- 22€)

3. Externer Taster (P, 2€)
4. Drucksensor (P, 5€ - 15€)
5. Tastermodul (P, 2€)
6. Lichtsensor(P, 2€)

1. 180° Servo-Motor (FT90B) (eB, 5€)
2. 360° Servo-Motor (FT90R) (eB, 5€)
3. Gleichstrommotor mit Propeller (M, 2€ -

3€)
4. 4Ziffern-Display  (eB, 3€ - 8€)
5. LED-Lichtleiste (30 LED) (B, 5€)
6. LED-Matrix WS2812 (8x8 LED) (B, 3€- 5€)
7. Ampel (P, 1€ - 5€)

B Modul importieren
eB Projekt-Modul hinzufügen – Modul importieren
P PIN-Befehle unter API – Calliope mini
M Befehle unter Referenz - Motor



Ultraschallsensor
1. Anschluss an GROVE A1 

oder Pin
2. Unter Projekt Modul

Ultraschallsensor
auswählen

3. Modul importieren
4. Folgende Methoden sind

vorhanden
measure_in_cm(pin)
measure_in_inch(pin)



Feuchte-, Temperatur- und Luftdrucksensor

1. Anschluss an GROVE A0
2. Unter Projekt Modul

BME680 auswählen
3. Modul importieren

import BME680 oder
from BME680 import *

4. Folgende Methoden sind
vorhanden
get_temperature(calib)
get_pressure(calib) 
get_humidity(calib)



Drucksensor und Taster
1. Anschluss an GROVE A1 oder Pin
2. Abfrage der Sensorwerte über

pin_A1_RX
3. Taster liefert digitale Werte 0/1
4. Drucksensor liefert analoge Werte

(0-1024)

Befehle unter: API-Calliope mini



Tastermodul

1. Jede Taste hat einen anderen Wert
2. Alle Werte werden über einen Pin 

ausgelesen
3. Zu Begin: für jede Taste den Wert 

bestimmen 742

329

504 0

144

Anschluss mit Lüsterklemmen:
- Rot von VCC an VCC
- Schwarz von GND an GND
- Gelb von OUT z.B. an P0 (PIN 0)



Tastermodul

742

329

504 0

144



Lichtsensor

1. Anschluss an GROVE A1 oder Pin
2. Abfrage der Sensorwerte über

z.B. pin_A1_RX
3. Lichtsensor liefert analoge Werte

(0-1024)



180° & 360°- Servomotor

1. Anschluss an Pin
2. Unter Projekt servo auswählen
3. Alle (*) Funktionen und Klassen des 

Moduls Servo importieren
from Servo import *

4. Folgende Methoden sind
vorhanden
set_servo_angle(pin14, 0) für 180°
set_servo_speed(pin9, 100) für 360°



Gleichstrommotor

Befehle unter
Referenz - Motoren

Anschluss mit Lüsterklemmen:
- Rot an M0+
- Schwarz an M0-



4 Ziffern-Display

1. Anschluss an A1 oder PIN
2. Unter Projekt DigitDisplay

auswählen
3. Modul importieren
4. Folgende Methoden sind

vorhanden
digit_display.clear_display() 
digit_display.show_letter_at('2', 
1)
digit_display.show_number(123
4)



LED-Leiste (30 LEDs) Calliope mini

Anschluss mit Lüsterklemmen:
- Rot an VCC
- Schwarz an GND
- Gelb (Grün) z.B. an P0 (PIN 0)

1. Modul importieren
import neopixel

2. Anzahl der LEDs festlegen
3. Pin festlegen

Einzelne LEDs anschalten



LED-Matrix (8x8 LEDs) Calliope mini

Anschluss mit Lüsterklemmen:
- Rot an VCC
- Schwarz an GND
- Gelb (Grün) z.B. an P0 (PIN 0)

1. Modul importieren
import neopixel

2. Anzahl der LEDs festlegen
3. Pin festlegen

Einzelne LEDs anschalten



Ampel
Anschluss mit Krokodilklemmen oder
Jumperkabel:
- 3V an VCC
- Rot an Pin0
- Gelb an Pin1
- Grün an Pin2



Praxisphase

Materialien:
• Präsentation mit Code-

Beispielen mit QR-Code 
downloaden

• A4-Seite mit Übersicht der zur 
Verfügung stehenden Aktoren 
und Sensoren
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